Roczny plan dydaktyczny przedmiotu fizyka w zakresie podstawowym dla klasy pierwszej

Liceum Ogdlnoksztatcacego w Lesku, uwzgledniajacy ksztatcone umiejetnosci i tresci podstawy programowej

Temat (rozumiany | Liczba | Tresci pod- Cele ogdlne Cele szcze- Ksztatcone Propozycje Propozycje Uwagi
jako lekcja) go- stawy pro- goétowe umiejetnosci metod na- srodkéw dydak-
dzin gramowej uczania tycznych
| Dziat 1. Grawitacja
1.1. Ruch jedno- 1 1.1,1.2 Zaznajomienie Uczen: definiuje Wyktad, dys- | Obracajaca sie
stajny po okregu ucznia z formali- ruch jednostajny kusja, de- bryta sztywna
zmem ruchu po po okregu, okres monstracja (np. koto rowe-
okregu, wyjasnie- ruchu i czestotli- doswiadczen | rowe), ciezarek
nie, ze jest to ruch wosé; postuguje sie | pokazujgcych | na nitce, kawa-
zmienny i wskaza- pojeciem predko- zaleznos¢ tek rurki, dyna-
nie sit odpowie- $ci liniowej, kato- predkosci mometr.
dzialnych za ten wej, przyspieszenia | liniowej od
ruch. dosrodkowego i osi obrotu
sity dosrodkowej; oraz wykazu-
wykonuje do- jacych istnie-
Swiadczenia do- nie sity do-
wodzace istnienia | srodkowej.
sity dosrodkowe].
1.2. Ruch planet 1 1.6,1.7 Przedstawienie Uczen: zna histo- Wyktad, pre- | Plansze, slajdy,

dookota Storica

historii pogladéw
na budowe Uktadu
Stonecznego oraz
wspotczesnych
ustalen w tym
zakresie.

ryczne poglady na
budowe Uktadu
Stonecznego; for-
mutuje gtdwne
tezy teorii helio-
centrycznej Koper-
nika; wyjasnia,
dlaczego planety
przemieszczajqg sie
na tle gwiazd;

zentacja mul-
timedialna,
dyskusja.

sznurek do za-
demonstrowania
konstrukcji elip-
sy na tablicy.




omawia prawa
Keplera i stosuje
trzecie prawo Ke-
plera do obliczania
okresu obiegu
planety wokot
Storica lub jej
Sredniej odlegtosci
od Stonca.

1.3. Prawo po-
wszechnego cig-
zenia

12,13,15

Sformutowanie
prawa powszech-
nego cigzenia i
przedstawienie
jego bezposred-
nich konsekwencji.

Uczen: wyprowa-
dza prawo po-
wszechnego cigze-
nia z praw Keplera
i wzorow dotycza-
cych ruchu obro-
towego, formutuje
jego tresé; opisuje
metode pomiaru
statej grawitacji
oraz wyjasnia isto-
te przyspieszenia
ziemskiego.

Wyktad, pre-
zentacja mul-
timedialna,
dyskusja,
pokaz do-
Swiadczenia.

Przyrzad do wy-
kazywania, ze
spadek po pro-
stej i po paraboli
z tej samej wy-
sokosci trwa tyle
samo. Film z
Davem Scotem
nakrecony na
Ksiezycu (spadek
swobodny pidra
i mtotka — do-
stepny w Inter-
necie)

1.4. Metody po-
miaru przyspie-
szenia ziemskiego

15

Rozwijanie zdolno-
sci manualnych
uczniéw, rzetelno-
sci wykonywanych
pomiardw, ksztat-
towanie umiejet-
nosci wspotpracy
w zespole i anali-
zowania popetnia-
nych bteddw.

Uczen: wymienia
zrédta btedoéw
pomiarowych i
wskazuje metody
eliminowania tych
btedéw; dokonuje
statystycznej i gra-
ficznej analizy wy-
nikdw pomiaréw;
planuje i przepro-

Wyktad, po-
kaz doswiad-
czenia, ¢wi-
czeniaw
grupach.

Tor powietrzny z
oprzyrzadowa-
niem lub réwnia
pochyta, stoper,
wahadto mate-
matyczne.

Na lekcji wykorzy-
stujemy informa-
cje zawarte w do-
datku ,,Metodyka
opracowywania
zadan doswiad-
czalnych”.

Nalezy zademon-
strowac obie me-
tody pomiarowe i




wadza ekspery-
ment — pomiar
przyspieszenia
ziemskiego za po-
mocg rowni pochy-
tej i wahadta ma-
tematycznego;
opracowuje pi-
semnie relacje z
eksperymentu w
formie sprawozda-
nia.

zadac¢ jako zada-
nie domowe prze-
prowadzenie eks-
perymentu jedna z
nich. Przeprowa-
dzenie ekspery-
mentu drugg me-
toda zadajemy w
drugim poétroczu.

1.5.* Pole grawi- Tresci roz- Poszerzenie wie- Uczen: definiuje Wyktad, pre- | Plansze, slajdy. Temat nadobo-
tacyjne jako pole szerzajgce dzy ucznidéw w pole potencjalne zentacja mul- wigzkowy. Zawiera
zachowawcze zakresie teorii pdl (zachowawcze), timedialna, tresci niezbedne
potencjalnych. oblicza prace w dyskusja. do zrozumienia
takim polu na pod- pojecia drugiej
stawie prawidto- predkosci ko-
wych wzordéw na smicznej.
energie potencjal-
na.
1.6. Elementy 1.3, 1.4, 1.5, | Wyjasnienie pod- Uczen: wyjasnia Wyktad, pre- | Plansze, slajdy.
kosmonautyki 1.6 stawowych me- nastepujgce poje- | zentacja mul-
chanizmoéw rza- cia: przecigzenie, timedialna,
dzacych ruchem niewazkos¢, sateli- | dyskusja,
statkdw kosmicz- ta geostacjonarny; | rozwigzywa-
nych i zjawisk za- wyprowadza i sto- | nie zadan.
chodzacych na suje wzory na
orbicie. pierwszg i druga
predkosé ko-
smiczna.
1.7. Powtdrzenie 1.1, 1.2, 1.3, | Usystematyzowa- Uczen: prezentuje | Dyskusja, Projektor multi-
wiadomosci 1.4,1.5, 1.6, | nie zdobytych wia- zdobyte wiadomo- | pogadanka, medialny / rzut-




1.7 domosci, posze- $ci w postaci wy- referaty nik, ekran / ta-
rzenie wiedzy w powiedzi ustnej i uczniow. blica interak-
oparciu o inne dyskusji; rozwija tywna.
zrodta. niektére watki w

postaci przygoto-
wanego przez sie-
bie referatu, poka-
zu multimedialne-
go lub planszy.
1.8. Sprawdzian 1 1.1,1.2, 1.3, | Sprawdzenie wia- Uczen: w formie Sprawdzian Sprawdzian pi-
1.4,1.5,1.6, | domoscii umiejet- pisemnej prezen- pisemny. semny.
1.7 nosci uczniow. tuje swoje wiado-
mosci oraz rozwia-
zuje zadania ra-
chunkowe.
Dziat 2. Fizyka atomowa
2.1. Promienio- 1 2.1 Przedstawienie Uczen: definiuje Wyktad, pre- | Réznokolorowe
wanie termiczne podstawowych pojecia: zdolnos¢ zentacja mul- | kartony, termo-

pojeé zwigzanych z
promieniowaniem
termicznym oraz
rzgdzacych nim
praw fizyki.

emisyjna i absorp-
cyjna, ciato dosko-
nale czarne; for-
mutuje i stosuje w
zadaniach rachun-
kowych prawo
Wiena, Stefana-
Boltzmanna i
Plancka.

timedialna,
pokaz do-
Swiadczen,
dyskusja.

metry ze zbior-
niczkami rteci
pomalowanymi
na biato i czarno,
zrédto promie-
niowania ciepl-
nego, model
promiennika
zupetnego, spek-
troskop, fawa
optyczna z siatka
dyfrakcyjna,
zrédtem swiatta
biatego i ekra-
nem.




2.2. Zjawisko fo- 2.6 Przedstawienie Uczen: opisuje Pokaz do- Elektroskop, W razie braku
toelektryczne istoty zjawiska doswiadczenie Swiadczen, sSwiezo oczysz- lampy kwarcowej
zewnetrzne fotoelektrycznego Hertza; omawia dyskusja, czona ptytka mozna zaprezen-
oraz wskazanie odkryte doswiad- wyktad. cynkowa, lampa | towac i omowic
jego zwigzku z czalnie prawa kwarcowa, szy- zjawisko fotoelek-
podstawami me- zwigzane z foto- ba, bateria sto- tryczne wewnetrz-
chaniki kwantowe;j. emisjg, wyjasnia neczna, wolto- ne (konieczna
zjawisko na grun- mierz lub ampe- | bateria stoneczna,
cie teorii kwantéw, romierz, foto- zrédto Swiatta i
wymienia zasto- komorka. miernik elektrycz-
sowania praktycz- ny).
ne zjawiska foto-
elektrycznego.
2.3. Wtasciwosci 2.4 Przedstawienie Uczen: postuguje Wyktad, dys- | Plansze, slajdy.
fotonu wtasciwosci kwan- sie wzorami na kusja.
tu Swiatfa jako mase, energie i
czastki elementar- ped fotonu, opisu-
nej. je zjawiska swiad-
czace o korpusku-
larnej naturze
Swiatta, wyjasnia
pojecie dualizmu
korpuskularno-
falowego.
2.4.* Podstawowe Tresci roz- Przedstawienie Uczen: wyjasnia Wyktad, dys- | Plansze, slajdy. Temat nadobo-
przewidywania szerzajace uczniom podsta- czym sg fale mate- | kusja. wigzkowy. Zawiera

mechaniki kwan-
towej

wowych zjawisk
kwantowych wyni-
kajacych z falowej
natury materii.

rii i oblicza ich dtu-
gos¢; formutuje
zasade nieozna-
czonosci Heisen-
berga; wyjasnia
skad wynika kwan-
towanie energii i

tresci niezbedne
do zrozumienia
tematu 2.7 (tez
nadobowigzkowe-

go).




na czym polega
zjawisko tunelowe.

2.5. Widma ato- 2.1 Przedstawienie Uczen: wyjasnia, Pokaz do- Komplet spek-
mowe postaci i mechani- co to jesti jak po- $wiadczen / troskopow, rurki
zmow powstawa- wstaje widmo emi- | ¢wiczeniaw do wytadowan w
nia widm emisyj- syjne i absorpcyj- grupach, gazach, induktor
nych i absorpcyj- ne; wymienia za- indywidualna | Ruhmkorffa lub
nych gazow (w tym stosowania analizy | obserwacja inne zrédto wy-
wodoru). Wskaza- widmowej; opisuje | widm, dysku- | sokiego napie-
nie korzysci, jakie ilosciowo widmo sja, wyktad. cia, Swietldwka.
daje analiza wid- wodoru i stosuje Ewentualnie
mowa. wzor Balmera do tawa optyczna z
obliczania dtugosci jarzenidwka,
fal linii widmo- siatkg dyfrakcyj-
wych. ng i ekranem.
2.6. Model Bohra 2.2,2.3,2.5 | Przedstawienie Uczen: opisuje Wyktad, dys- | Plansze, slajdy,
atomu wodoru modelu Bohra jako historyczne teorie | kusja, roz- programy kom-
whniosku z badan dotyczace budowy | wigzywanie puterowe (sy-
widm atomowych. atomu, formutuje zadan. mulacje).
Wyjasnienie me- postulaty Bohra,
chanizméw emisji i postuguje sie wzo-
absorpcji promie- rami na promien
niowania przez orbity stacjonarnej
atom. i energie elektronu
w atomie wodoru,
stosuje zasade
zachowania energii
do obliczania
energii kwantéw
promieniowania.
2.7.* Budowa Tresci roz- Przedstawienie Uczen: wymienia Wyktad, dys- | Plansze, slajdy. Temat nadobo-
atomu w ujeciu szerzajgce budowy atomu w mankamenty teorii | kusja, roz- wigzkowy, mozli-
falowym sSwietle aktualnie Bohra, wyjasnia wigzywanie wy do zrealizowa-




obowigzujgcego sens postulatow zadan. nia po uprzednim
paradygmatu wie- Bohra na gruncie omowieniu tema-
dzy. Powigzanie mechaniki falowej, tu 2.4
budowy atomu z postuguje sie poje-
wtasciwosciami ciem liczby kwan-
makroskopowymi towej, omawia
pierwiastkow. budowe atomoéw
wieloelektrono-
wych i wskazuje
zwigzek miedzy
budowg atomu a
wtasciwosciami
makroskopowymi
pierwiastkow.
2.8.* Promienio- Tresci roz- Wyjasnienie me- Uczen: wyjasnia Wyktad, dys- | Plansze, slajdy, Temat nadobo-
wanie rentgenow- szerzajyce chanizmu powsta- mechanizm po- kusja, ewen- | lampy rentge- wigzkowy, nieza-
skie wania promieni wstawania pro- tualnie po- nowskie, ekran lezny od wszyst-
rentgenowskich, mieni rentgenow- | kaz. fluorescencyjny. | kich pozostatych.
przedstawienie ich skich; opisuje wta-
wtasciwosci i za- Sciwosci promieni
stosowan. rentgenowskich,
budowe i zasade
dziatania lamp
rentgenowskich;
wymienia zasto-
sowania promieni
rentgenowskich w
medycynie, techni-
ce i krystalografii.
2.9. Powtdrzenie 2.1,2.2,2.3, | Usystematyzowa- Uczen: prezentuje | Dyskusja, Projektor multi-
wiadomosci 2.4,2.5,2.6 | nie zdobytych wia- zdobyte wiadomo- | pogadanka, medialny / rzut-
domosci, posze- sci w formie wy- referaty nik, ekran / ta-
rzenie wiedzy w powiedzi ustnej i uczniow. blica interak-




oparciu o inne
zrodta.

dyskusji; rozwija
niektére watki w
postaci przygoto-
wanego przez sie-
bie referatu, poka-
zu multimedialne-
go lub planszy.

tywna.

2.10. Sprawdzian 1 Sprawdzenie wia- Uczen: w formie Sprawdzian Sprawdzian pi-
domosci i umiejet- pisemnej prezen- pisemny. semny.
nosci uczniow. tuje swoje wiado-
mosci oraz rozwia-
zuje zadania ra-
chunkowe.
| Dziat 3. Fizyka jgdrowa
3.1. Odkrycie i 1 3.1,3.2 Przekazanie pod- Uczen: opisuje Wyktad, pre- | Plansze, slajdy.
wiasciwosci jadra stawowych infor- doswiadczenie zentacja mul-
atomowego macji o historii Rutherforda; okre- | timedialna,
odkrycia jadra $la promien jadra dyskusja,
atomowego oraz atomowego, wy- rozwigzywa-
jego wiasciwo- mienia jego sktad- | nie zadan.
Sciach. niki; postuguje sie
pojeciem izotopu i
deficytu masy.
3.2. Promienio- 1 33,34 Przedstawienie Uczen: opisuje Wyktad, pre- | Plansze, slajdy,

tworczosé natu-
ralna

historii odkrycia
promieniotwor-
czosci, podstawo-
wych praw nig
rzgdzacych oraz
omowienie wta-
sciwosci réznych
rodzajow promie-
niowania.

historie odkrycia
promieniotwor-
czosci; wymienia i
opisuje rézne ro-
dzaje promienio-
wania; definiuje
aktywnosé sub-
stancji promienio-
tworczej i okres

zentacja mul-
timedialna /
symulacja
komputero-
wa, dyskusja,
rozwigzywa-
nie zadan.

programy kom-
puterowe (sy-
mulacje), zrodto
promieniowania,
licznik G-M lub
inny detektor
promieniowania.




potowicznego roz-
padu; stosuje pra-
wo rozpadu pro-
mieniotwadrczego,
wskazuje na staty-
styczny charakter
tego rozpadu.

3.3. Rozpady pro- 33 Doktadniejsze Uczen: zapisuje Wyktad, pre- | Plansze, slajdy,
mieniotwdrcze omoéwienie rozpa- przyktadowe reak- | zentacja mul- | symulacje kom-
déw réznych ty- cje rozpadu alfai timedialna, puterowe.
pow i przekazanie beta; postuguje sie | dyskusja.
informacji o szere- pojeciem szeregu
gach promienio- promienio-
tworczych. twoérczego; wyja-
$nia, skad biorg sie
na Ziemi pier-
wiastki promienio-
twoércze o krotkim
okresie zycia.
3.4. Detektory 3.6 Omodwienie budo- Uczen: opisuje Wyktad, po- | Klisza jagdrowa,
promieniowania wy i zasady dziata- budowe i zasade kaz slajdow, | licznik G-M,
jadrowego nia detektorow dziatania klisz ja- demonstra- spintaryskop,
promieniowania drowych, licznikéw | cja urzadzen. | komora Wilsona.
réznych typow. Geigera — Miillera, Ewentualnie
licznikdéw scyntyla- plansze lub slaj-
cyjnych, komory dy.
Wilsona i komory
pecherzykowej
oraz detektora
neutrin; wyjasnia
problemy zwigzane
z detekcjg neutrin.
3.5. Wptyw pro- 3.7 Przedstawienie Uczen: wyjasnia Wyktad, po- | Plansze, slajdy,




mieniowania na wptywu promie- wptyw na materie | kazslajdow, | filmy.
materie i organi- niowania jonizuja- zywa i nieozywiong | dyskusja.
zmy zywe cego na materie promieniowania
nieozywiong i jonizujacego oraz
tkanki zywe. strumienia neu-
Wprowadzenie trondw; postuguje
podstaw dozyme- sie pojeciami pro-
trii. mieniotwdrczosci
wzbudzonej, dawki
pochtonietej i
rownowaznika
dawki, definiuje
jednostki stosowa-
ne w dozymetrii;
wskazuje na ist-
nienie przepiséw
dotyczacych
ochrony radiolo-
gicznej, opisuje
chorobe popro-
mienna.
3.6. Zastosowania 3.4,3.8 Prezentacja zasto- Uczen: opisuje Wyktad, po- | Plansze, slajdy.
zjawiska promie- sowan promienio- zastosowania kaz slajdow,
niotwdrczosci tworczosci w da- promieniotwor- dyskusja.
towaniu, medycy- czosci w datowa-
nie, nauce i techni- niu metodg C14,
ce. diagnostyce me-
dycznej, radiotera-
pii i wybranych
urzadzeniach
przemystowych.
3.7. Reakcje ja- 3.5,3.9 Przedstawienie Uczen: definiuje Wyktad, roz- | Plansze, slajdy.

drowe

réznych typéw

pojecie reakcji

wigzywanie
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reakcji jgdrowych, jadrowej; zapisuje | zadan.
nauczenie uczniow przyktadowe reak-
zapisywania row- cje w postaci row-
nan takich reakcji. nan, zwracajac
uwage na stoso-
wanie zasad za-
chowania; wymie-
nia i opisuje typy
reakcji jadrowych,
w tym reakcje roz-
szczepienia.
3.8. Energia j3- 3.2,3.5,3.9, | Wskazanie zrédet Uczen: wskazuje Wyktad, po- Plansze, slajdy,
drowa 3.10, 3.11 energii jagdrowej, deficyt masy jako kaz slajdow, programy kom-
mechanizmoéw jej zrédto energii ja- prezentacja puterowe (sy-
uwalniania i przed- drowej, oblicza multimedial- | mulacje).
stawienie zasady bilans energetycz- | na, symulacja
dziatania reakto- ny wybranych re- komputero-

row i bomb ato-
mowych. Przed-
stawienie zalet i
wad energetyki
jadrowe;j.

akcji jadrowych,
opisuje budowe i
zasade dziatania
reaktora jgdrowe-
go oraz bomby
atomowej i wodo-
rowej.

wa, dyskusja.

3.9.*% Czastki ele-
mentarne

Tresci roz-
szerzajace

Przedstawienie
historii odkrycia
czastek elemen-
tarnych, ich wspot-
czesnej klasyfikacji
i przewidywan
Modelu Standar-
dowego.

Uczen: wymienia
podstawowe
czastki elementar-
ne; wyjasnia, czym
jest antymateria;
formutuje podsta-
wowe zasady
obowigzujgce pod-
Czas przemian

Wyktad, po-
kaz slajdow,
prezentacja

multimedial-
na.

Plansze, slajdy,

filmy, symulacje.

Temat nadobo-

wigzkowy, nieza-
lezny od wszyst-
kich pozostatych.
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czastek elemen-
tarnych; klasyfikuje
czastki w oparciu o
Model Standardo-
wy, wyjasnia poje-
cie kwarka.

3.10. Powtdrzenie 1 3.1-3.11 Usystematyzowa- Uczen: prezentuje | Dyskusja, Projektor / rzut-
widomosci nie zdobytych wia- zdobyte wiadomo- | pogadanka, nik, ekran / ta-
domosci, posze- Sci w formie wy- referaty blica multime-
rzenie wiedzy w powiedzi ustnej i uczniéw. dialna.
oparciu o inne dyskusji; rozwija
Zrodta. niektére watki w
postaci przygoto-
wanego przez sie-
bie referatu, poka-
zu multimedialne-
go lub planszy.
3.11. Sprawdzian 1 3.1-3.11 Sprawdzenie wia- Uczen: w formie Sprawdzian Sprawdzian pi-
domosci i umiejet- pisemnej prezen- pisemny. semny.
nosci ucznioéw. tuje swoje wiado-
mosci oraz rozwia-
zuje zadania ra-
chunkowe.
| Dziat 4. Astrofizyka i kosmologia
4.1. Skale odlegto- 1 1.7,1.9 Przedstawienie Uczen: wyjasnia Wyktad, dys- | Plansze, slajdy.
$ci we Wszech- réznych metod metody pomiaru kusja.

Swiecie

pomiaru odlegtosci
do Ksiezyca, pla-
net, gwiazd i galak-
tyk.

odlegtosci do Ksie-
zyca, Stonca, pla-
net dolnych i gor-
nych, najblizszych
gwiazd i galaktyk;
postuguje sie poje-
ciem paralaksy

12




heliocentrycznej;
definiuje jednostke
astronomiczng, rok
Swietlny i parsek;
ma swiadomos¢
proporcji rozmia-
row Uktadu Sto-
necznego, Galakty-
ki i Wszechswiata.

4.2. Uktad Sto- 1.10 Przedstawienie Uczen: wymieniai | Wyktad, po- Plansze, slajdy,
neczny budowy Ukfadu opisuje poszcze- kaz multime- | teleskop.
Stonecznego i hi- golne strefy Ukta- dialny, dys-
storii jego powsta- du Stonecznego; kusja.
nia. kojarzy charaktery-
styke planet we-
wnetrznych i ze-
wnetrznych z wa-
runkami panuja-
cymi w réznych
odlegtosciach od
Stonca; przedsta-
wia aktualne usta-
lenia dotyczace
powstania Uktadu
Stonecznego.
4.3. Stonce — Zie- 1.8 Wyjasnienie me- Uczen: opisuje Wyktad, po- | Plansze, slajdy,
mia — Ksiezyc chanizmu powsta- ruch Ksiezyca wo- | kaz multime- | teleskop.
wania faz Ksiezyca kot Ziemi i ruch dialny, dys-
oraz za¢mien Ksie- Ziemi wokot Ston- | kusja.

zyca i Stonca.

ca; wyjasnia, skad
biora sie fazy Ksie-
zyca oraz zaémie-
nia Stonca i Ksiezy-

13




Ca.

4.4. Ewolucja 1.10,3.11 Przedstawienie Uczen: opisuje Wyktad, po- | Plansze, slajdy,
gwiazd klasyfikacji gwiazd metody pozyski- kaz multime- | prezentacje mul-
oraz prezentacja wania informacji o | dialny, dys- timedialne.
aktualnego stanu gwiazdach; klasyfi- | kusja.
wiedzy na temat kuje gwiazdy w
powstawania oparciu o diagram
gwiazd o réznych H-R; wyjasnia me-
masach, przebiegu chanizm powsta-
ich zycia oraz kon- wania i Swiecenia
cowych stadiach gwiazd; opisuje
ich ewoluciji. koncowe etapy
ewolucji gwiazd w
zaleznosci od ich
masy.
4.5. Budowa ga- 1.11 Omodwienie budo- Uczen: opisuje Wyktad, po- | Plansze, slajdy,
laktyk wy Drogi Mlecznej budowe naszej kaz multime- | prezentacje mul-
i miejsca Uktadu Galaktyki i wskazu- | dialny, dys- timedialne.
Stonecznego w je miejsce, jakie kusja.
Kosmosie. Przed- zajmuje w niej
stawienie klasyfi- Uktad Stoneczny;
kacji galaktyk i klasyfikuje inne
wielkoskalowej galaktyki pod
struktury Wszech- wzgledem wielko-
Swiata. $ci i budowy; po-
stuguje sie poje-
ciem gromady
galaktyk i super-
gromady; opisuje
wielkoskalowg
strukture Wszech-
Swiata.
4.6. Ewolucja 1.12 Omowienie pod- Uczen: definiuje Wyktad, po- | Plansze, slajdy,
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Wszechswiata stawowych faktéw pojecie Wszech- kaz multime- | prezentacje mul-
obserwacyjnych Swiata; formutuje dialny, dys- timedialne.
kosmologii i przed- tres¢ zasad kosmo- | kusja.
stawienie kolej- logicznych; opisuje
nych etapéw ewo- ekspansje Wszech-
lucji Wszechswiata Swiata i promie-

w Swietle teorii niowanie relikto-

Wielkiego Wybu- we; wyjasnia ewo-

chu. lucje Wszechswia-
ta na gruncie teorii
Wielkiego wybu-
chu.

4.7. Powtérzenie 1.7-1.12 Usystematyzowa- Uczen: prezentuje | Dyskusja, Projektor / rzut-

wiadomosci nie zdobytych wia- zdobyte wiadomo- | pogadanka, nik, ekran / ta-
domosci, posze- Sci w postaci wy- referaty blica multime-
rzenie wiedzy w powiedzi ustnej i uczniow. dialna.
oparciu o inne dyskusji; rozwija
zrédta. niektére watki w

formie przygoto-
wanego przez sie-
bie referatu, poka-
zu multimedialne-
go lub planszy.

4.8. Sprawdzian 1.7-1.12 Sprawdzenie wia- Uczen: w formie Sprawdzian Sprawdzian pi-
domosci i umiejet- pisemnej prezen- pisemny. semny.

nosci uczniow.

tuje swoje wiado-
mosci oraz rozwig-
zuje zadania ra-
chunkowe.
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