PLAN WYNIKOWY 1Ai 1B

Lekcja 1. O szkolnej pracowni chemicznej i zasadach bezpiecznej pracy

Temat lekcji Zagadnienia Wymagania'wstepne Pr_zyklady metod
programowe Uczen: i form pracy

1. @] szkolnej Szkolna pracownia rozpoznaje 1 nazywa podstawowe sprzety laboratoryjne Omowienie wymagan

pracowni chemiczna znajdujace si¢ w szkolnej pracowni chemiczne;j; programowych i przedmiotowego

chemicznej Stezenie procentowe odczytuje informacje piktogramowe umieszczane na | Systemu oceniania

i zasadach roztworu opakowaniach odczynnikéw chemicznych, ostrzegajace Omoéwienie regulaminu pracowni

bezpiecznej pracy Zjawiska  fizyczne i uzytkownika o potencjalnych zagrozeniach; chemicznej i podstawowych zasad
przemiany chemiczne poznaje regulamin szkolnej pracowni chemicznej, bhp
Srodki bezpieczefistwa | wyposazenie apteczki pierwszej pomocy; Rozpoznawanie,  nazywanie i
zwigzane ze | » wykonuje podstawowe czynnosci laboratoryjne zgodnie z okreslanie zastosowan dla typowych
stosowaniem zasadami bezpiecznej pracy na lekcjach chemii; naczyn i sprzetow laboratoryjnych
odczynnikow sporzadza roztwory o zadanym st¢zeniu procentowym oraz Sporzadzanie roztwordéw o zadanym
Uktad okresowy | bada ich odczyn; stezeniu  procentowym i ich
pierwiastkow odrdznia zjawiska fizyczne od przemian chemicznych; odparowywanie

chemicznych

projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne,
korzystajac z pisemnych instrukcji, sporzadza ich opisy;
zapisuje rownania prostych reakcji chemicznych;

odczytuje z uktadu okresowego informacje o pierwiastkach
wchodzacych w sktad substancji wykorzystywanych do
prostych doswiadczen.

Otrzymywanie tlenku wegla(IV) 1
badanie jego wlasciwosci
Wskazywanie przyktadow zjawisk
fizycznych i przemian chemicznych
z zycia codziennego

Odczytywanie informacji 0
wybranych pierwiastkach z uktadu
okresowego




Dzial 1. Mineralne skarby Ziemi

.. Zagadnienia Wymagania Przyklady metod
Temat lekcji podstawowe ponadpodstawowe :
programowe , p I form pracy
Uczen: Uczen:
2. O alotropii wegla | « Alotropia okresla role wegla i jego | » podaje przyktady Omodwienie obiegu wegla w przyrodzie
i innych pierwiastkbw na zwigzkow w przyrodzie; zwigzkéw  wegla  ze Wyjasnienie, jak jest zbudowany atom
pierwiastkow przyktadzie wegla udowadnia wskazaniem wegla i jakie wigzania tworzy w zwigzkach
o Diament, grafit, wieloznaczno$¢ stowa | kowalencyjno$ci  wigzan, z tlenem i wodorem
grafen i fulereny — |  wegiel w naukach | tworzonych przez ten Modelowa prezentacja struktur
struktura, przyrodniczych i w mowie pierwiastek; krystalicznych odmian alotropowych wegla
wiasciwosci i potocznej; udowadnia zalezno$¢ Wyjasnienie, na czym polega alotropia
zastosowania odczytuje z uktadu |  wlasciwosci diamentu, Wyjasnienie réznic we wiasciwosciach i
o Odmiany okresowego pierwiastkow grafitu, grafenu I réznych zastosowaniach odmian
alotropowe siarki i informacje o budowie fulerenéw od ich struktury alotropowych pierwiastka na przyktadzie
fosforu atomu wegla 1 jego krystalicznej i na tej wegla
charakterze podstawie wnioskuje 0 | « Otrzymywanie odmian alotropowych siarki i
niemetalicznym; mozliwych fosforu oraz badanie ich wtasciwos$ci
podaje przyktady | zastosowaniach; Wymienienie  pierwiastkbw  majacych
pierwiastkbw  majacych | ¢ wykorzystuje odmiany alotropowe
odmiany alotropowe, takie doswiadczenia chemiczne
jak: tlen, wegiel, siarka, do sformutowania definicji
fosfor. alotropii na przyktadzie
siarki i fosforu.




3. @) tlenku
krzemu(1V) -
popularnym
minerale  skorupy
ziemskiej

Tlenek
krzemu(IV)
krysztat
kwarc
Wihasciwosci
fizyczne

gorski,

i chemiczne tlenku

krzemu(IV)
Krzemiany
glinokrzemiany
Zastosowania
kwarcu

bada 1 opisuje wlasciwosci
fizyczne oraz chemiczne
tlenku krzemu(1V);

rozpoznaje 1 wymienia
odmiany tlenku
krzemu(IV)  wystepujace
W przyrodzie;

wymienia przyktady
zastosowan tlenku

krzemu(IV) w przemysle

szklarskim, technice,
medycynie;
wymienia  zastosowania

silikonow.

przewiduje  witasciwosci
Krzemu na podstawie jego
potozenia w  ukladzie
okresowym, podaje wzor
tlenku krzemu(1V);
analizuje wpltyw
charakteru wigzan
chemicznych na strukturg
kwarcu;

rozszyfrowuje sktad
chemiczny przykladowych
glinokrzemianow, zapisuje
ich wzory tlenkowe;
interpretuje doswiadczalny

sposob otrzymywania
krzemu z krzemionki w
reakcji z  metalicznym

magnezem jako przemiang
redoks;

dostrzega role krzemu w
budowie
potprzewodnikow oraz w
technologii ~ wytwarzania
podzespotow
elektronicznych;

bada wlasciwosci
silikonow  znajdujacych
zastosowanie w
gospodarstwie domowym.

Odczytywanie informacji o budowie atomu
krzemu i jego charakterze chemicznym z
uktadu okresowego pierwiastkow
Doswiadczalne otrzymywanie krzemu
Dos$wiadczalne badanie wlasciwosci
fizycznych i chemicznych tlenku krzemu(IV)
Zebranie wiadomos$ci na temat wystgpowania
tlenku krzemu(lV) w skorupie ziemskiej i
jego zastosowan

Okreslenie pierwiastkowego
przyktadowych krzemianow i
glinokrzemiané6w wystepujacych w skorupie
ziemskiej

Pisaniec wzorow sumarycznych i tlenkowych
krzemianow sodu i1 glinokrzemianu wapnia
(anortytu)

sktadu




4. (0]
wapiennych
znaczeniu
gospodarki

skalach
i ich
dla

e Mineralne formy
weglanu wapnia

o Skaly = wapienne
(wapienie, kreda,
marmury)

o Wiasciwosci skat
wapiennych i ich
identyfikacja

e Twardos¢ wody

e Zastosowania skat
wapiennych

odczytuje z tabeli
rozpuszczalnosci wzory i
nazwy trudno
rozpuszczalnych
zwiazkoOw wapnia;

bada 1 opisuje wlasciwosci
fizyczne oraz chemiczne
weglanu wapnia,
wymienia i1 rozpoznaje
odmiany CaCOg3
wystepujace w przyrodzie;
wyjasnia, na czym polega
twardos¢ wody 1 jakie sa
Jej przyczyny;

wymienia przyktady
zastosowan zZwigzkow
wapnia w budownictwie,
rolnictwie, hutnictwie i
przemysle szklarskim;

wyjasnia Znaczenie
terminow: woda wapienna,
wapno  palone, mleko
wapienne, wapno

hydratyzowane (gaszone),
zaprawa wapienna.

e thumaczy réznice miedzy

krysztalami

kowalencyjnymi (np.
diamentem, kwarcem) a
jonowymi (np. kalcytem);

zapisuje wzory
sumaryczne
wodoroweglanow:  sodu,
wapnia i magnezu;
wyjasnia mechanizm
wietrzenia skat

wapiennych pod wpltywem
wody | rozpuszczonego w
niej tlenku wegla(IV),
dostrzega cyklicznos¢ tych
procesow w przyrodzie;

pisze rownanie reakcji
thumaczace wietrzenie skat
wapiennych;

opisuje réznice w sktadzie
chemicznym i
wlasciwosciach

fizycznych i chemicznych
soli obojetnych 1
wodorosoli na przyktadzie
weglanéw wapnia;

projektuje i przeprowadza

doswiadczenia,  ktorych
przebieg pozwala
identyfikowac skaty
wapienne;

pisze réwnania reakcji
identyfikujacych skaty

wapienne.

e Odczytywanie z

tabeli rozpuszczalnosci
jondw tworzacych trudno rozpuszczalne
zwigzki wapnia

Modelowa prezentacja struktury krysztalu
kalcytu

Zestawienie wiadomos$ci na temat sktadu
chemicznego, wlasciwosci 1 zastosowan skat

wapiennych

Doswiadczalne  otrzymywanie  weglanu
wapnia i1 badanie jego wlasciwosci
Modelowanie procesu chemicznego

wietrzenia skal wapiennych na podstawie
doswiadczenia (badanie wplywu tlenku
wegla(IV) 1 wody na weglan wapnia)
Wyjasnienie, czym jest twardo$¢ wody, jakie
sg jej przyczyny i konsekwencje oraz sposoby
usuwania (zmigkczania wody)

Doswiadczalne identyfikowanie skat
wapiennych i zapisywanie odpowiedniego
réwnania reakcji




5. O
bezwodnych
i uwodnionych

solach

Krysztaly jonowe
Sole uwodnione
Wzory
sumaryczne
hydratow
Zachowanie
hydratéw podczas
ogrzewania
Gips
Zastosowanie
gipsu 1
gipsowych

skal

okresla sktad chemiczny
soli na podstawie ich
nazwy  oraz = wWzoréw
sumarycznych;

pisze réwnania dysocjacji
elektrolitycznej  soli i
podaje nazwy powstatych

jonow;
wymienia mineraty, W
ktorych sktad wchodzi

siarczan(V1) wapnia,
okres$la ich wlasciwosci i
zastosowania.

thumaczy przebieg
procesOw rozpuszczania i
krystalizacji substancji;

opisuje strukture
krystaliczng ~ wybranych
soli;

dostrzega odmiennos¢
struktury krystalicznej soli
bezwodnych i

uwodnionych;

podaje wzory i nazwy
wybranych hydratow;

bada doswiadczalnie 1
przewiduje  zachowanie
soli  uwodnionych  w
podwyzszonej
temperaturze;

projektuje i przeprowadza
doswiadczenia modelowe
ilustrujace  powstawanie
gipsu  palonego  oraz
twardnienia zaprawy
gipsowej;

pisze réwnanie reakcji
tlumaczacej  twardnienie
zaprawy gipsowe;j.

e Modelowa prezentacja struktury krysztatu

halitu  (NaCl) jako przyktadu krysztatu
jonowego

Okreslenie wlasciwosci krysztalow jonowych
Poréwnanie budowy i wlasciwosci krysztatow
kowalencyjnych 1 krysztatow jonowych
Modelowa prezentacja sieci Krystalicznej
uwodnionego siarczanu(V1) miedzi(ll)
Pisanie = wzorow  sumarycznych soli
bezwodnych i uwodnionych oraz
odczytywanie ich nazw

Badanie zachowania si¢ hydratow podczas
ogrzewania

Zebranie wiadomosci na temat skal i
mineratlow  zawierajagcych  bezwodny i
uwodniony siarczan(VI1) wapnia (anhydryt,
gips krystaliczny, alabaster)

Doswiadczalne otrzymywanie gipsu palonego
i dzialanie na niego woda jako ilustracja
procesu twardnienia zaprawy gipsowej




6. O
wyrobach
ceramicznych
i szkle

cemencie,

Kaolinit
Produkcja

cementu i zapraw

cementowych
Beton
Wyroby
ceramiczne

Szklo: produkcja,

wlasciwosci
Zastosowania

1

e Wymienia surowce
stosowane do produkcji
cementu, takie jak:
wapien, glina, gips
krystaliczny;
opisuje sposob
wytwarzania  betonu i
zelazobetonu;
wymienia rodzaje
wyrobow  ceramicznych,

dzielac je na: porowate

(garncarskie,  fajansowe,
ceglarskie,  ogniotrwate)
oraz spieczone (kamionka,
Klinkier, porcelana,
terakota);

opisuje proces

wytwarzania porcelany;
wymienia podstawowe
surowce wykorzystywane
do produkcji szkta: piasek,
weglan sodu 1 wapien;
rozrdznia podstawowe
rodzaje szkla, takie jak:
szklo budowlane,
laboratoryjne,  optyczne,
ceramiczne, sodowe;

bada doswiadczalnie
podstawowe  wtasciwosci
réznych gatunkéw szkla.

opisuje sposob
otrzymywania cementu w
przemysle;

sporzadza zaprawe
cementowg 1 cementowo-
-wapienng,  dostrzegajac
wpltyw poszczegbdlnych
sktadnikow na
wiasciwosci produktow;
wyjasnia przebieg
twardnienia zapraw
cementowych i
cementowo-wapiennych;
dostrzega wplyw
zwigzkéw boru, olowiu i
glinu na  wilasciwosci
optyczne, = mechaniczne,
odpornos¢  termiczng 1
chemiczng szkta;

podaje przyktady
substancji, ktérych

dodatek do szkta wptywa
na barwe uzyskanego
produktu.

Zebranie wiadomosci o kaolinicie, jednym z
produktow wietrzenia chemicznego
glinokrzemianow

Analiza schematu procesu produkcji cementu
portlandzkiego

Doswiadczalne badanie wtasciwosci zapraw
budowlanych o ré6znym sktadzie: cementowe;j
I cementowo-wapiennej

Wyjasnienie, na czym polegajg roéznice w
twardnieniu poszczegdlnych zapraw

Zebranie wiadomo$ci o  otrzymywaniu
betonu, gazobetonu i zelazobetonu
Wyjasnienie  procesow  fizycznych i
chemicznych zachodzacych podczas
otrzymywania porcelany

Modelowa prezentacja struktury szkta
Badanie wlasciwosci fizycznych 1
chemicznych szkta

Poréwnywanie witasciwosci szkiet o roznym
sktadzie = chemicznym,  otrzymywanych
réznymi metodami

Przewidywanie zastosowan réznych rodzajow
szkta w zaleznosci od ich sktadu 1 technologii
wytwarzania




7. Przeglad

wiadomosci:
Mineralne
Ziemi

skarby

e Rudy metali.
Metalurgia zelaza

o Mineraly i skaty

 Nieprzetworzone i
przetworzone
produkty skalne

dzieli surowce mineralne
na mineraty i skaly oraz
podaje ich przyktady;
okresla sktad chemiczny
kwarcu, wapieni, gipsu
krystalicznego;

okresla, w jakiej postaci

wystepuja  metale @ w
skorupie ziemskiej,
wymienia nazwy

wazniejszych rud zelaza,
miedzi i1 cynku, okresla ich
sktad chemiczny;

opisuje Sposob
otrzymywania zelaza z
rud;

wymienia  zastosowania
surowcOw  mineralnych
Ziemi w przemysle
chemicznym,

budownictwie, metalurgii i
jubilerstwie.

* pisze

roOwnania reakcji
zachodzacych w  piecu
hutniczym podczas
otrzymywania zelaza;
rozroznia trzy podstawowe
rodzaje skat: magmowe,
osadowe 1 przeobrazone
(metamorficzne) i podaje
ich przyktady;

thumaczy przebieg
wietrzenia  chemicznego
skat wapiennych 1
powstawania twardej
wody.

Podanie przyktadow rud metali
miedzi i cynku)
Wyjasnienie sposobu otrzymywania metali z

(zelaza,

ich  rud na  przykladzie  procesu
wielkopiecowego

Usystematyzowanie wiadomosci 0
mineratach i skatach

Wskazywanie zastosowan SUrowcow
mineralnych nieprzetworzonych i

przetworzonych produktow skalnych
Sprawdzian wiadomos$ci (rozwigzanie zadan
do dzialu z podrecznika albo sprawdzianu
wydrukowanego ze wsipnetu)




Dzial 2. Chemia w rolnictwie

. Wymagania
Temat lekcji Zagadnienia podstawowe ponadpodstawowe Pr_zyklady metod
programowe , ; I form pracy
Uczen: Uczen:

8. O glebie jako | « Mechanizm e wyjasnia, w jaki sposob | e wigze anomalne |  Zebranie informacji o przemianach, ktérym
bogactwie powstawania gleb powstaje gleba; wlasciwosci wody | ulegaja mineralty 1 skaly — wietrzeni

naturalnym o Sktad mineralny i | « dostrzega wpltyw |  polegajace m.in. na fizycznym, chemicznym i biologicznym
organiczny gleb czynnikow mniejszej objetosci wody | ¢ Doswiadczalne badanie  skladu  gleby
o Wilasciwosci glebotworczych, takich ciecktej niz lodu z| bedacej uktadem wielofazowym, ztozonym

sorpcyjne gleb

jak: wietrzenie fizyczne,
chemiczne i biologiczne,
na powstawanie gleby;
wyrdznia w skladzie gleby
trzy fazy: stala, ciekla i
gazowa;

wyjasnia, na czym
polegaja sorpcyjne
wlasciwosci gleby, okresla
ich znaczenie dla
rolnictwa i ogrodnictwa;
do$wiadczalnie potwierdza
sklad gleby.

charakterem oddziatywan

migdzyczasteczkowych,
zwanych wigzaniem
wodorowym;

thumaczy, w jaki sposob
zamarzanie wody [
topnienie lodu wplywa na
fizyczne wietrzenie skal w
Klimacie strefy
umiarkowanej;

wymienia rodzaje gleb
wystepujacych w Polsce;
doswiadczalnie potwierdza
obecno$¢ w glebie czastek
koloidalnych;

bada wlasciwosci
sorpcyjne gleby;
potwierdza doswiadczalnie
obecnos$¢ jonow W
roztworach glebowych;
interpretuje zyzno$¢ gleby
jako zespot jej wlasciwosci
morfologicznych,
fizycznych, chemicznych i
biologicznych.

z substancji statych, wody glebowej oraz
powietrza glebowego

Identyfikowanie mineralnych sktadnikow
gleby: skaleni, lupkow, miki, kwarcu
Badanie obecnosci weglanu wapnia w glebie

Doswiadczalne badanie wiasciwosci
sorpcyjnych gleby

Dyskusja na temat znaczenia wilasciwosci
sorpcyjnych  gleby dla rolnictwa i

ogrodnictwa




9. O skladnikach
pokarmowych
roslin

Nawozy naturalne
i mineralne
Makroelementy
Mikroelementy
Produkcja
nawozow
azotowych

interpretuje
fotosyntezy jako
samozywnosci roslin;

proces
istote

wymienia podstawowe
sktadniki pokarmowe
ro$lin czerpane z

powietrza i wody;

okresla czynniki niezbedne
dla wzrostu roslin;
wymienia makroelementy
pokarmowe ro$lin: azot,
fosfor, potas, wapn,
magnez i siarke, czerpane
przez ro$liny z gleby;

bada sktad pierwiastkowy
dowolnej rosliny zielonej;
podaje przyktady
nawozOéw naturalnych i
mineralnych.

interpretuje prawo
minimum Liebiga: ,,wzrost
roslin jest uzalezniony od
pierwiastka, ktory znajduje
si¢ W glebie w
najmniejszej ilosci”;

opisuje i interpretuje obieg

wegla w przyrodzie;
okresla wplyw
mikroelementéw na
wegetacje¢ roslin;

podaje przyktady
mikroelementow;
uzasadnia potrzebe
odzywiania ro$lin;

omawia sposob
wytwarzania nawozow

azotowych w przemysle;
wskazuje niekorzystne
skutki przenawozenia

gleby.

Wyjasnienie istoty procesu fotosyntezy
Okreslenie zrédet, z ktérych rosliny czerpia
sktadniki pokarmowe

Wyjasnienie sensu prawa minimum Liebiga
Zbieranie informacji na temat
makroelementéw 1 mikroelementow
Wyjasnienie potrzeby nawozenia gleby
poprzez stosowanie nawozow naturalnych i

mineralnych

Okreslenie najwazniejszych etapow
przemystowe;j produkcji nawozow
azotowych

Doswiadczalne otrzymywanie nawozow
azotowych: azotanu(V) amonu i
siarczanu(VI) amonu

Badanie  efektu  kontaktu = nawozow

amonowych z substancjami o charakterze
zasadowym




10. O problemach
zwigzanych
z degradacja gleb

Odczyn gleby
Wpltyw pH gleby
na wzrost roslin
Zakwaszenie gleb
Degradacja gleb
Rekultywacja
terenow
skazonych

wyjasnia pojecia: odczyn
gleby i pH;
podaje przedzialy wartos$ci

pH dla odczynow:
kwasowego, zasadowego i
obojetnego;

wymienia  przyktadowe

wskazniki pH 1 okresla ich

barwy w roztworach o
okreslonym pH;
podaje  przyklady tzw.

roslin wskaznikowych dla
gleb kwasnych i
zasadowych;

wyjasnia, na czym polega

degradacja gleb;

wymienia rodzaje
zanieczyszczen gleb:
kwasne opady, metale
cigzkie, herbicydy,
pestycydy, zasolenie;
wskazuje zrodta

zanieczyszczenh gleby;
wyjasnia, na czym polega
rekultywacja gleby.

projektuje sposoby
badania pH gleby;
przewiduje wplyw

kwasnych opadéw na pH i
na strukture gleby;
interpretuje zaleznos¢
wegetacji wybranych
roslin od pH gleby;
projektuje sposoby
odkwaszania gleb;
doswiadczalnie bada
efekty wapnowania gleby;
wyjasnia, na czym polega
chemizacja rolnictwa;
wyjasnia, jaki jest zwigzek
mig¢dzy skazeniami gleby a
zanieczyszczeniami wody i
powietrza,;

udowadnia, w jaki sposob
dziatalnos$¢ cztowieka
prowadzi do degradacji
gleby;

wyjasnia, na czym polega
eutrofizacja.

Usystematyzowanie wiadomos$ci na temat
odczynu roztworow, skali pH 1 sposobow
badania odczynu

Badanie odczynu gleby

Wyjasnienie, w jaki sposob odczyn gleby
wplywa na wzrost roslin

Prezentacja tzw. ro§lin wskaznikowych
Badanie wplywu zwigzkoéw wapnia na pH
gleby

Badanie efektow przenawozenia nawozami
azotowymi — wykrywanie azotanéw(V) w
probkach gleby i roslinach

Dyskusja na temat przyczyn degradacji
gleby 1 Sposobow rekultywacji
zdegradowanych gleb




11. Przeglad
wiadomoSci:
Chemia

w rolnictwie

Powstawanie gleb
1 ich sktad
Nawozy mineralne
Odczyn gleb
Degradacja gleb i
rekultywacja

thumaczy mechanizm
powstawania gleb;

okresla sktad gleb;
wymienia  najistotniejsze
czynniki degradujace
gleby;

wymienia zabiegi stuzace

rekultywacji gleb.

wymienia rodzaje i sktad
gleb znajdujacych si¢ w
najblizszej okolicy;

opisuje struktur¢ czastki
koloidu  glebowego i
wyjasnia, w jaki sposob
koloidy glebowe adsorbuja
wode i jony;

dobiera  ro$liny, ktore
nadajg si¢ do uprawy na
glebach znajdujacych sie
w najblizszej okolicy;

dostrzega problemy
zwigzane z degradacja
gleb i trudnosci z ich

rekultywacjg.

Udowodnienie, ze powstawanie gleby jest
procesem dynamicznym

Okreslenie sktadu gleb

Okreslenie roli koloidéw glebowych w
adsorpcji wody 1 jondw

Omowienie zalezno$ci migdzy wartoscig pH
gleby a wegetacja wybranych roslin
Przeanalizowanie przyczyn i
degradacji  gleb  wywotanych
réznorodne czynniki

Sprawdzian wiadomosci (rozwigzanie zadan
do dzialu z podrgcznika albo sprawdzianu
wydrukowanego ze wsipnetu)

skutkow
przez

Dzial 3. Chemia a nasze zdrowie




Wymagania

Temat lekcji Zagadnienia podstawowe ponadpodstawowe Przyklady metod
programowe . p i form pracy
Uczen: Uczen:

12. O chemicznych | « Chemiczne wymienia najwazniejsze okresla funkcje Zebranie informacji na temat podstawowych

skladnikach sktadniki sktadniki Zywnosci: poszczeg6lnych sktadnikow zywnosci

Zywnosci zywnosci:  cukry, cukry, tluszcze, bialka, sktadnikow pokarmu w Zestawienie  rodzajow  cukréw, podanie
ttuszcze, Dbiatka, | witaminy [ sole | organizmie cztowieka; przyktadowych zwigzkéw 1 okreslenie ich
witaminy 1 sole mineralne; wskazuje wérod | funkcji biologicznych
mineralne identyfikuje podanych wzoréw | e Zestawienie rodzajow ttuszczow, okreslenie ich

» Mechanizmy podstawowe  sktadniki WZOry: cukrow, sktadu chemicznego i funkcji biologicznych
psucia si¢ Zywnosci; thuszczow 1 biatek; Zestawienie rodzajow biatek i okreslenie ich
zywnosci 1 jej wykrywa wykorzystuje  wiedze |  funkcji biologicznych
konserwacja doswiadczalnie biatka, chemiczng do Zebranie informacji na temat witamin i soli
thuszcze, cukry; opisywania  procesOw mineralnych wystepujacych w zywnosci

wymienia przyktadowe
potrawy bedace zrodiem

poszczegbdlnych
sktadnikow
pokarmowych;

dzieli cukry na proste i
zlozone, okresla ich

znaczenie dla
biologicznego;
okresla sktad chemiczny
thuszczow 1 biatek oraz
ich wiasciwosci 1
rodzaje;

wyjasnia, czym = s3
konserwanty i na czym
polega ich dzialanie;
podaje przyktadowe
dodatki do Zywnosci
stosowane w przemysSle

Spozywczym.

zycia

zachodzacych podczas
trawienia pokarmu;
wyjasnia role witamin w
prawidtowym
funkcjonowaniu
organizmu;

thumaczy przyczyny i
mechanizm psucia si¢
Zywnosci;

opisuje rdézne Sposoby
wydluzania czasu
przydatnosci artykutéw

spozywczych;
bada doswiadczalnie
wpltyw  konserwantow

na trwalo$¢ zywnosci;
zdobywa argumentacj¢
na rzecz zdrowego
odzywiania.

Dos$wiadczalne wykrywanie cukrow, ttuszczow
1 bialek w zywnosci

Stworzenie przyktadowe;j
pokarmowej zdrowego odzywiania

piramidy




13. O reakcjach
zachodzacych
podczas
przygotowywania

zywnosci

Fermentacja
alkoholowa,
rosnigcie ciasta
Fermentacja
octowa
Fermentacja
mlekowa,
przygotowywanie

chleba, produkcja

sera, kefiru
jogurtu
Obrobka
termiczna
Zywnosci,
gotowanie,
smazenie

pieczenie

wyjasnia role drozdzy w
procesach
fermentacyjnych
zachodzacych podczas

pieczenia ciasta
drozdzowego;
wyjasnia  mechanizm

fermentacji octowej na
przyktadzie kwasnienia
wina;
wskazuje
zastosowania
fermentacji mlekowej w
przetworstwie
mleczarskim;
interpretuje procesy
psucia si¢ zywnosci jako
nastepstwo procesow
fermentacyjnych na
przykladzie fermentacji
mastowe;.

roéznorodne

przedstawia aspekt
chemiczny i biologiczny

fermentacji

alkoholowej;

wyjasnia, na  czym
polega fermentacja
mlekowa;

opisuje przemiany
chemiczne zachodzace

podczas pieczenia ciast
z dodatkiem proszku do
pieczenia;

zapisuje roOwnania
reakcji fermentacji
alkoholowej, mlekowej i
octowej;

wyjasnia  réznice W
procesach
fermentacyjnych
zachodzacych podczas
produkcji  chleba z

uzyciem drozdzy 1 na
zakwasie;

opisuje przemiany
chemiczne zachodzace
podczas obrobki

termicznej thuszczow i
biatek na przykladzie
smazenia 1 gotowania
migsa.

()

Wytlumaczenie, jakie zmiany biologiczne 1
chemiczne zachodza podczas pieczenia ciast
drozdzowych

Zebranic wiadomos$ci na temat fermentacji
alkoholowej

Doswiadczalne przeprowadzenie fermentacji
alkoholowej i octowej

Omowienie przebiegu fermentacji mlekowej i
jej zastosowan w przemysle spozywczym
Omowienie przemian, ktorym ulegaja cukry,
thuszcze i bialtka podczas ich ogrzewania
Wyjasnienie, jakie reakcje chemiczne zachodza
podczas pieczenia ciast z dodatkiem proszku do

pieczenia

Zestawienie sposobow przetwarzania
produktéw spozywczych

Wyjasnienie roli konserwantéw 1 innych
dodatkow do zywnosci




14, O  wodzie
i napojach dnia
codziennego

Woda i jej funkcje
biologiczne

Woda pitna

Wody mineralne
Gazowane i
niegazowane
napoje stodzone
Soki owocowe i
warzywne

Mleko

opisuje funkcje
biologiczne wody;
wymienia jony

wystepujace w wodach
mineralnych;

wyszukuje  informacje
na temat skladnikoéw
napojow dnia

codziennego (takich jak:
mleko, woda mineralna,
soki owocowe i
warzywne, napoje typu
cola) pod katem ich
wplywu na organizm
ludzki;

wymienia  substancje
wystepujace w napojach
typu  cola, sokach
owocowych, napojach
gazowanych;

okresla sktad chemiczny
mleka i funkcje
biologiczne jego

sktadnikow.

opisuje sposoby
uzdatniania wody do
picia;

bada sktad chemiczny
wod mineralnych;

bada sktad chemiczny
napojow typu cola;

bada sktad chemiczny
mleka, wykrywa w nim
laktoze 1 bialka;

okresla wlasciwosci
fizyczne 1 chemiczne
mleka  jako  ukiadu
koloidalnego;

omawia  korzySci i
zagrozenia plynace z
picia wod mineralnych,
sokow owocowych i
warzywnych, mleka
oraz napojow typu cola.

Zebranie informacji o wodzie, jej funkcjach
biologicznych, uzdatnianiu wody do picia,

wodzie  jako  rozpuszczalniku,  wodach
mineralnych

Wyszukiwanie informacji 0 sktadzie
chemicznym coli i coli light

Wyszukiwanie informacji 0 sktadzie

chemicznym mleka, mleku jako roztworze
koloidalnym oraz o znaczeniu biologicznym
mleka

Badanie przewodnictwa elektrycznego wod
mineralnych

Badanie odczynu, skltadu chemicznego i
oddziatywania coli na metale aktywne

Badanie pH mleka 1 jego przetwordow,
wykrywanie cukrow i biatka w mleku




15. O chemicznych
regulatorach
nastroju

o Depresanty

« Stymulanty

e Srodki
halucynogenne

podaje
substancji
uzalezniajgcych,
wskazuje ich miejsca
wystepowania 1 skutki
spozycia;

okresla substancje
psychoaktywne jako
zwiazki chemiczne
wplywajace na nastroj,
swiadomos$¢ i
zachowanie cztowieka;
wymienia rodzaje
substancji
psychoaktywnych:
depresanty, stymulanty i
srodki halucynogenne;
wyjasnia na przyktadzie
kofeiny, na czym polega
dziatanie stymulantoéw;

przyktady

dostrzega  zagrozenia
wynikajace ze
stosowania  substancji
psychoaktywnych;

interpretuje uzaleznienie
od etanolu jako problem
spoteczny;

opisuje wplyw etanolu
na procesy fizjologiczne
i funkcjonowanie
mozgu,

opisuje wptyw nikotyny
na zdrowie ludzi.

wymienia spoteczne,
kulturowe i
psychologiczne powody
siggania  po  Srodki
uzalezniajace;

identyfikuje substancje
szkodliwe wystepujace
w dymie papierosowym;

wykrywa
doswiadczalnie
obecno$¢ kofeiny w
kawie, herbacie i
napojach
energetyzujacych;
gromadzi argumenty

przeciwko naduzywaniu
ptynow
energetyzujacych przez
milodziez;

przedstawia argumenty

przemawiajace
przeciwko  zazywaniu
syntetycznych
stymulantow, jak
amfetamina, oraz
srodkow

halucynogennych,  np.
marihuany.

* Wyjasnienie, czym s substancje
psychoaktywne i jakie sa ich rodzaje
(depresanty, stymulanty i srodki
halucynogenne)

Zwrocenie uwagi na pozadane dzialanie

lecznicze substancji psychoaktywnych oraz na
potencjalne zagrozenia wynikajace z uzaleznien
az po narkomani¢

Wyjasnienie, czym jest uzaleznienie od etanolu,
okreslenie przyktadowych negatywnych
skutkow dla organizmu alkoholika oraz
konsekwencje spoteczne choroby alkoholowej
Okreslenie wptywu stymulantéw na sprawnosé¢
fizyczng 1 psychike cztowieka na przykladzie
kofeiny, nikotyny, amfetaminy oraz adrenaliny
Doswiadczalne  wykrywanie  kofeiny w
napojach

Doswiadczalne wykrywanie nikotyny w dymie
papierosowym

Omowienie wplywu §rodkéw halucynogennych
(np. LSD 1 marihuany) na sposdb postrzegania
rzeczywistosci




16. O substancjach
uzytecznych
w walce
z chorobami

Substancje  jako
leki i jako trucizny
Leki
przeciwbolowe
Antybiotyki
Doping chemiczny

e wyjasnia, czym sg leki 1

jaki jest sposob ich
przenikania do
organizmu w zaleznosci
od postaci: roztworu,
masci, granulatu,
aerozolu, czopka,
kroplowki, zastrzyku;
wymienia dziatanie
aspiryny;

wyjasnia, czym = s3
srodki psychotoniczne,

zwane stymulantami.

przewiduje wplyw
wielkosci dawki
substancji  na  stan

zdrowia: leczniczy lub

toksyczny, na
przyktadzie tlenu i
dowolnego

mikroelementu;

okresla doswiadczalnie
wlasciwosci fizyczne i
chemiczne aspiryny;
przeprowadza i
interpretuje
doswiadczenia
modelowe dotyczace
regulacji  kwasowosci
soku zoladkowego;
dostrzega udziat chemii

w zwalczaniu chorob
bakteryjnych, na
przyktadzie

antybiotykow;

wyjasnia, czym = s3
srodki  psychotoniczne
zwane  stymulantami,

przedstawia argumenty
przeciwko ich
stosowaniu w sporcie
wyczynowym.

» Odczytanie i interpretacja sentencji
Paracelsusa: ,,wszystko jest trucizng i nic nie
jest trucizna, tylko ilo$¢ decyduje o sposobie

oddzialywania substancji na organizm”
Okreslenie, czym sg leki 1 w jakiej postaci sg
podawane

Zebranie  informacji  na
przeciwbolowych

Badanie wtasciwosci fizycznych 1 chemicznych
aspiryny

Omowienie dziatania preparatéw regulujgcych
kwasowos¢ w  przewodzie pokarmowym
cztowieka

Wyjasnienie, czym sg antybiotyki, podanie ich
przyktadow,  wskazanie  zastosowan = w:
medycynie, hodowli zwierzat i konserwacji
Zywnosci

Dyskusja na temat stymulantow na przyktadzie
dopingu w sporcie

temat lekow




17. Przeglad
wiadomoSci:
Chemia a nasze
zdrowie

Chemiczne
sktadniki

Zywnosci

Procesy
chemiczne w
kuchni

Psucie si¢
zywnos$ci (metody
zapobiegania)
Leki i uzywki

e podaje sktad chemiczny

podstawowych
sktadnikow zywnosci;
przewiduje wplyw

poszczegdlnych
sktadnikéw pokarmu na
funkcjonowanie
organizmu cztowieka;
ma $wiadomo$¢, jak
waska granica dzieli
stosowanie uzywek i
lekéw od powstania
uzaleznienia.

 przedstawia

argumentacj¢ na rzecz
zdrowego odzywiania,
przedstawia argumenty

przemawiajace
przeciwko  zazywaniu
syntetycznych
stymulantow, takich jak:
amfetamina, oraz
srodkow
halucynogennych,  np.
marihuany;
wykorzystuje ~ wiedzg
chemiczng do
opisywania  procesow
zachodzacych w

najblizszym otoczeniu.

Interpretacja piramidy zdrowego odzywiania
Opisanie  proceséw trawiennych, ktorym
ulegaja najwazniejsze sktadniki zywnosci
Projektowanie  sposoboéw  doswiadczalnego
wykrywania glukozy, skrobi, thuszczow i biatek
W Zywnosci

Analiza czynnikéw wywotujacych psucie si¢

Zywnosci
Okres$lenie  wplywu  konserwantéw  na
wydluzanie  przydatnosci  pokarméw  do
spozycia

Odczytywanie z dowolnego Zrddla symboli 1
nazw niektorych skladnikow zywnosci, jak:
konserwanty, zagestniki, barwniki,
spulchniacze, przeciwutleniacze

Sprawdzian wiadomosci (rozwigzanie zadan do
dzialu z podrecznika albo sprawdzianu
wydrukowanego ze wsipnetu)




Dzial 4. Chemia opakowan i odziezy

Wymagania

Temat lekcji Zagadnienia podstawowe ponadpodstawowe Pr_zyklady metod
programowe , ; i form pracy
Uczen: Uczen:
18. @] Rodzaje podaje przyktady okresla wady 1 zalety | « Uscislenie pojecia opakowania na podstawie
opakowaniach opakowan 1 ich opakowan stosowanych w poszczeg6lnych rodzajow przegladu réznorodnych ich funkcji, m.in.
i materialach, funkcje zyciu codziennym opakowan — w zaleznosci ochronnej,  informacyjnej,  uzytkowe;,
z ktorych Zalety 1 wady (celulozowe, szklane, od materiatu, z ktorego marketingowej, ekologicznej
s3 wykonane opakowan metalowe, z tworzyw zostaty wykonane; Podzielenie opakowan ze wzgledu na rodzaj
Reakcja sztucznych) wyjasnia na przyktadzie materialu, z ktorego si¢ je wykonuje
polimeryzacji dzieli  opakowania ze polietylenu lub (szklane, metalowe, drewniane, papierowe, z
Termoplasty i wzgledu na ich sktad poli(chlorku winylu), na| tkanin, z tworzyw sztucznych itp.)
duroplasty chemiczny; czym polega Przeanalizowanie zalet i wad
dzieli tworzywa |  polimeryzacja; poszczegodlnych rodzajow opakowan
polimeryzacyjne na | e pisze przyktadowe Zebranie  wiadomosci o tworzywach
termoplasty i duroplasty, réwnanie reakcji sztucznych jako materiatach, z ktorych
podaje ich przyktady; polimeryzacji; wytwarza si¢ wiele opakowan
bada doswiadczalnie na podstawie zapisanych Wyjasnienie procesu polimeryzacji
wlasciwosci  polietylenu | rownan reakcji thumaczy polietylenu i poli(chlorku winylu) i pisanie
(PE); przebieg reakcji odpowiednich réwnan reakcji
identyfikuje polimeryzacji i Wyjasnienie roznic we wlasciwosciach
najpopularniejsze polikondensac;ji; termoplastow i duroplastow
tworzywa sztuczne, dostrzega zalezno$ci Uzupetnianie informacji o  sposobach
wszechobecne w naszym | miedzy strukturami | otrzymywania tworzyw sztucznych, np.
zyciu. makroczasteczek tworzyw polikondensacyjnych
sztucznych a ich Dyskusja na temat zagrozen dla $rodowiska
wlasciwosciami wynikajacych z dominacji opakowan z
fizycznymi i tworzyw sztucznych oraz korzysci ze
chemicznymi. stosowania biodegradowalnych tworzyw
sztucznych




19. O substancjach,
z  ktorych  jest
wytwarzana odziez

Klasyfikacja

wiokien
Charakterystyka
wlokien

Wady i zalety

roznych rodzajow
wlokien
Zastosowanie
wlokien

o dzieli widkna na naturalne

(rodlinne 1 zwierzece),
sztuczne i syntetyczne;

bada doswiadczalnie 1
charakteryzuje
poszczegblne rodzaje
wlokien;

wymienia rodzaje widkien
organicznych;

wymienia  przyktadowe
zastosowania wiokien;

zestawia wady i zalety
réznych rodzajow
wiokien.

okresla sklad chemiczny
poszczeg6lnych rodzajow
widkien organicznych;
identyfikuje i
charakteryzuje wilokna
celulozowe;

potwierdza do$wiadczalnie
podobienstwa w sktadzie
wiokien celulozowych i
papieru;

potwierdza doswiadczalnie

obecnos¢ biatek we
wtoknach zwierzecych
(jedwabiu, wetnie);
wymienia procesy
chemiczne
wykorzystywane we
wlokiennictwie.

e Zebranie informacji na temat rodzajow

wtokien wykorzystywanych do produkcji
odziezy i stworzenie klasyfikacji widkien
organicznych na naturalne i chemiczne
(sztuczne i syntetyczne)

Analiza skladu chemicznego oraz zalet i
wad roslinnych wtokien celulozowych
Doswiadczalne wykazanie podobienstw w
sktadzie wtokien celulozowych i papieru
Analiza sktadu chemicznego oraz zalet
1 wad biatkowych wtokien zwierzecych
Badanie sktadu i wlasciwosci welny owczej
Badanie podobienstw we wlasciwosciach
welny owczej i wlosow

Zebranie wiadomo$ci na temat wldkien
sztucznych i syntetycznych
(polikondensacyjnych)

Charakterystyka przykladowych wiokien
poliestrowych, poliuretanowych i
poliamidowych pod katem ich nazw
handlowych, sktadu chemicznego oraz zalet
i wad

Omowienie wiokien mieszanych
wykorzystywanych do produkcji odziezy
sportowej, tkanin technicznych, bielizny itp.




20. O surowcach
gromadzonych

na skladowiskach
odpadow

Unieszkodliwianie
odpadow na
sktadowiskach 1 w
spalarniach $mieci
Selektywna
zbidrka odpadow
Recykling
materiatlowy i
surowcowy
Recykling
organiczny
(kompostowanie i
fermentacja)

e rozroznia odpady
neutralne 1 grozne dla
srodowiska;
wymienia sposoby
sktadowania i
unieszkodliwiania
odpadow;
opisuje sposoby
odzyskiwania  surowcow
(poprzez recykling
materialowy i
fermentacje);

wyjasnia, na czym polega
recykling organiczny na
przyktadzie
kompostowania
komunalnych.

Smieci

postrzega problem
odpadow
poprodukcyjnych i
pokonsumpcyjnych w
skali globalnej;

opisuje sposob
sktadowania odpadéow na
tzw. sktadowiskach
higienicznych;

opisuje sposoby
pozyskiwania energii z
odpadow (recykling
materialowy

i energetyczny);

wyjasnia istote
przetwarzania  odpadow
organicznych na biogaz;
przeprowadza

doswiadczenie symulujace
rozdzielanie  mieszaniny
odpadowych tworzyw
sztucznych, wykorzystujac
roéznicg w ich gestosci;

wyjasnia, jak funkcjonuje

nowoczesna spalarnia
smieci;

wyjasnia potrzebe
racjonalnego
gospodarowania
opakowaniami, ktore
fatwo mogg sta¢ sie
ucigzliwymi  odpadami,

zagrazajagcymi Srodowisku
przyrodniczemu.

Zebranie ogo6lnych informacji o odpadach,
ich rodzajach 1 iloSciach odpadow
komunalnych w Polsce

Podkreslenie, ze odpady oraz ich utylizacja
sg problemem w skali globalne;j

Omowienie sposobu rozdzielania
mieszaniny odpadowych tworzyw
sztucznych

Zilustrowanie sposobow unieszkodliwiania
odpadow poprzez ich sktadowanie i spalanie
Wskazanie  przyktadow  odzyskiwania
surowcéw w  recyklingu surowcowym
(chemicznym) na przykladzie polietylenu
Opisanie recyklingu energetycznego
przeprowadzanego w spalarniach $mieci
Analiza schematu systemu przetwarzania
odpadow organicznych na biogaz




21. Przeglad
wiadomoSci:
Chemia opakowan
i odziezy

» Opakowania
celulozowe,

szklane, metalowe

iz
sztucznych

e Produkty
wiokien
naturalnych,
sztucznych
syntetycznych

« Odpady,
zbiorka
przetwarzanie

tworzyw

Y4

ich
oraz

e wyjasnia, na czym
polegaja funkcje
opakowan: ochronna,
informacyjna, uzytkowa,
reklamowa i promocyjna,
ekologiczna;

podaje przyktady tworzyw
sztucznych 1 opisuje ich
wlasciwosci.

charakteryzuje wilokna
naturalne i chemiczne;
podaje réznice w budowie
wiokien celulozowych i
biatkowych;
opisuje
wlasciwosci
najpopularniejszych
tworzyw sztucznych (PE i
PVC);

budowe i

projektuje sposob
odrdzniania materiatow, z
ktorych wykonano

opakowania i odziez;
wskazuje przyktady
korzy$ci wynikajacych z
odzyskiwania surowcoéw i
energii z odpadow.

Analiza schematu opisujacego przemiany
opakowan biodegradowalnych

Analiza schematu ilustrujacego  idee
unieszkodliwiania odpadéw komunalnych

Analiza schematu ekologicznego
sktadowiska odpadow
Tworzenie  projektu  zagospodarowania
odpadéw domowych
Rozszyfrowywanie  znaczenia  znakow
graficznych umieszczanych na

opakowaniach i odziezy

Sprawdzian wiadomosci (rozwigzanie zadan
do dziatu z podrecznika albo sprawdzianu
wydrukowanego ze wsipnetu)




Dzial 5. Chemia $rodkéw czystoSci

.. Zagadnienia Wymagania Przyklady metod
Temat lekcji podstawowe ponadpodstawowe .
programowe - ; i form pracy
Uczen: Uczen:
22. O mydle - | e« Otrzymywanie, podaje podstawowy sklad | e zapisuje rownanie reakcji Zebranie informacji o mydtach jako solach
najwazniejszym rodzaje i chemiczny mydet otrzymywania mydta (np. kwasow  tluszczowych, ich  wzorach
sojuszniku w walce wlasciwosci twardych i ptynnych; palmitynianu sodu); chemicznych i rodzajach, historii
Z brudem mydet opisuje sposoby | « podaje wzory chemiczne i Otrzymywanie mydta z thuszczu
Napigcie otrzymywania mydta; nazwy przyktadowych ZWierzgcego
powierzchniowe bada doswiadczalnie | mydet twardych i Pisanie rownan reakcji otrzymywania mydta
wody wlasciwosci  fizyczne i ptynnych; Badanie wtasciwosci mydel: pH roztworu
Budowa mydet i chemiczne mydta; wyjasnia, co oznacza| wodnego 1  wplyw na  napigcie
mechanizm wyjasnia mechanizm | termin zmydlanie powierzchniowe wody
usuwania brudu usuwania brudu. thuszczow; Wyjasnienie mechanizmu usuwania brudu
Zachowanie udowadnia doswiadczalnie | przez mydto

mydla w twardej
wodzie

wptyw mydta na obnizanie
napigcia
powierzchniowego wody;
bada doswiadczalnie
zachowania mydla w
wodzie migkkiej 1 twardej;
thumaczy procesy fizyczne
1 chemiczne zachodzace
podczas usuwania brudu.

Badanie emulgujacych whasciwosci mydta
Badanie zachowania mydta w wodzie o
réznym sktadzie (w wodzie migkkiej i
twardej)




23. O srodkach do
mycia i czyszczenia

Wiasciwosci
detergentow
Budowa
otrzymywanie
detergentow
Charakterystyka
srodkow
czyszczacych
Zasady
bezpiecznego
stosowania
srodkow
czyszczacych

charakteryzuje budowe
detergentow 1 wymienia
srodki stosowane w domu,
ktore je zawieraja;

thumaczy mechanizm
usuwania  brudu  przy
uzyciu detergentow;

okresla wiasciwosci

detergentow decydujace o
ich zastosowaniach;

uzupelnia wiedze 0
sktadzie 1 wlasciwosciach
fizycznych i chemicznych
preparatow stosowanych w
higienie osobistej oraz o

wybranych srodkach
czystosci,
rozpoznaje potencjalne

zagrozenia wynikajace ze
stosowania srodkow
czystosci, czgsto
zawierajacych  toksyczne
sktadniki;

bada doswiadczalnie
wlasciwosci  detergentow,
a zwlaszcza ich
zachowanie si¢ w wodzie
twardej;

wymienia  najwazniejsze
sktadniki proszkéw do
prania i okresla ich rolg.

bada wtasciwosci fizyczne
i chemiczne
najpopularniejszych
srodkow czystosci;

poréwnuje sktad
chemiczny mydet i
detergentow,  zwracajac

uwage na ich fragmenty
polarne i niepolarne;
tlumaczy, na czym polega
niekorzystny wplyw
nadmiernego  zuzywania
detergentow 1 proszkéw do
prania na srodowisko;

thumaczy, dlaczego,
korzystajac z chemicznych
srodkow czystosci,
musimy postepowac
zgodnie  z  instrukcja

zamieszczong na  ich
opakowaniach;

bada doswiadczalnie
wlasciwosci  wybranych
preparatow do

czyszczenia, plynow do
zmywania, Srodkéw do
udrozniania rur,
wybielaczy, okreslajac ich
odczyn, sktad chemiczny i
wplyw na otoczenie;
przewiduje negatywne
skutki niekontrolowanego
zuzycia chemicznych
srodkow  czystosci  na
srodowisko przyrodnicze.

Wyjasnienie, czym sg detergenty, jaki jest
ich  sktad  chemiczny, budowa i
otrzymywanie

Badanie wiasciwosci detergentow
Wskazanie zastosowan detergentow i
podanie przyktadéw ich zastosowan
Okreslenie sktadu chemicznego i
charakterystyka $rodkow  czyszczacych,
takich jak: proszki do prania, do usuwania
kamienia, do mycia szkta

Badanie wiasciwosci $srodkéw do mycia i
prania

Badanie wtasciwos$ci $rodkow do usuwania
kamienia

Sporzadzenie preparatu do
srebra

Okreslenie sktadu chemicznego 1 sposobdéw
dzialania $rodkow do udrozniania rur i
wybielaczy chemicznych

Stworzenie zasad bezpiecznego korzystania
z wszelkich srodkow do mycia i czyszczenia

czyszczenia




24. O substancjach
zawartych
w kosmetykach

Rodzaje i funkcje
kosmetykow
Kosmetyki
zapachowe,
czyszczace,
pielegnujace i
upickszajace
Emulsje
Konserwanty — w
kosmetykach

e okresla, ktére substancje

sa nazywane
kosmetykami;
wymienia  przyktadowe
specyfiki  nalezace do
kosmetykow;
podaje przyktady

substancji stosowanych w
przemysle perfumeryjnym
jako $rodki zapachowe;
projektuje przebieg
procesu i otrzymuje
ekstrakt ~ zapachowy z
pachngcych kwiatow.

udowadnia potrzebe
znajomo$ci  chemii w
przygotowywaniu i
stosowaniu kosmetykow;
projektuje do§wiadczenie i
otrzymuje octan etylu;
zapisuje rownanie reakcji
estryfikaciji;

wyjasnia, na czym polega

roznica miedzy
dezodorantami [
antyperspirantami;

wymienia podstawowe

sktadniki chemiczne past
do zeboéw 1 wyjasnia ich
dziatanie;

wyjasnia, z jakich
substancji 1 w jaki sposob
powstaja emulsje, podaje
przyktad ich zastosowania
w kosmetyce;

ttumaczy, w jaki sposob i z
jakich sktadnikow
otrzymuje si¢ szminki,
tusze do rzes 1 cienie do
powiek;

wyjasnia, na czym polega
dziatanie preparatow
stuzacych do pielggnacji
wlosow.

Wyjasnienie, czym sa kosmetyki, jakie
funkcje spetniaja

Podziat kosmetykow w zalezno$ci od ich
przeznaczenia 1 skiadu na: zapachowe,
czyszczace, pielegnujace 1 upiekszajace

Podanie informacji o  kosmetykach
zapachowych, skladzie 1  sposobach
wytwarzania

Otrzymywanie octanu etylu (lub innego
estru o przyjemnym zapachu)

Otrzymywanie wody kwiatowej,
wyjasnienie, na czym polega destylacja z
parg wodna

Omoéwienie  przeznaczenia 1  sposobu
dzialania dezodorantow i antyperspirantow
Podanie informacji o  kosmetykach
czyszczacych (ich sktadzie i dziataniu).
takich jak: pasty do zeboéw i szampony
Podanie informacji o  kosmetykach
pielegnujacych  (kremach,  mleczkach,
Smietankach), ich sktadnikach 1 sposobach
otrzymywania

Wyjasnienie, czym s3 emulsje 1 jak sa
stabilizowane

Zebranie wiadomos$ci 0
upigkszajacych: szminkach,
oczu, tuszach do rzgs
Wyjasnienie  roli
kosmetykach

kosmetykach
cieniach do

konserwantow W




25. Przeglad
wiadomoSci:
Chemia  $rodkow
czystosci

e Poroéwnanie mydet
1 detergentow

o Zwigzki
chemiczne w
kosmetykach

e dzieli $rodki czysto$ci na
myjace, czyszczace i
kosmetyki;

e porownuje  budowe i1
sposOb usuwania brudu
przez mydta i detergenty;

e wyjasnia, czym g
kosmetyki, jakie sg ich
rodzaje i przyktady.

poréwnuje wzory
chemiczne mydet i
detergentow 1 na ich
podstawie wyjasnia, na
czym  polega  proces
usuwania brudu;

porownuje zachowanie si¢

mydla 1 detergentu w
wodzie twardej;

wymienia  przyktadowe
zwigzki chemiczne
wystepujace W
kosmetykach;

wyjasnia, jaki wplyw na
wrazliwa cer¢ moga mieé
niektore sktadniki
kosmetykow.

e Pracujac wedlug pisemne;j
zespotach, uczniowie
nastepujace zagadnienia:

- Mydfa jako najwazniejsi sprzymierzency
w walce z brudem

- Rywalizacja mydetl z detergentami

- Co tak tadnie pachnie, czyli o substancjach
zapachowych w $rodkach czystosci

- Kosmetyki wokoét nas

e Prezentacja wynikOw pracy zespolow

e Sprawdzian wiadomos$ci (rozwigzanie zadan
do dziatu z podrecznika albo sprawdzianu
wydrukowanego ze wsipnetu)

instrukcji w
opracowuja




Dzial 6. Energia dzisiaj i jutro

o Wymagania
Temat lekcji Zagadnienia podstawowe ponadpodstawowe Przyklady metod
programowe ; ; i form pracy
Uczen: Uczen:
26. O weglu jako Naturalne surowce wymienia rodzaje | e projektuje sposob zbadania | « Zebranie  wiadomo$ci o  naturalnych
paliwie energetyczne naturalnych surowcow |  wlasciwosci  naturalnych | surowcach energetycznych
Wegiel kamienny energetycznych; surowcOw energetycznych; Badanie wiasciwos$ci naturalnych surowcow
1jego przerobka porownuje sktad poréwnuje sktad energetycznych
Produkty  suchej pierwiastkowy  drewna, pierwiastkowy paliw | « Analizowanie na  podstawie danych
destylacji wegla i | torfu i wegli kopalnych; naturalnych z ich | tabelarycznych sktadu pierwiastkowego
ich zastosowanie bada doswiadczalnie |  warto$cig opatowa; drewna, torfu i wegli kopalnych oraz ich
Zasoby wegla i ich podstawowe wlasciwosci dostrzega zagrozenia dla warto$ci opalowych
eksploatacja naturalnych SUrowcoOw srodowiska zwigzane z | e Zebranie wiadomosci ha temat suchej
Energia energetycznych; energetyka weglowa, destylacji wegla kamiennego
naturalnych opisuje przebieg suchej zwlaszcza wynikajace z | e Pokaz suchej destylacji wegla kamiennego
SUrowcoOw destylacji wegla | emisji do atmosfery tlenku | e Analizowanie zasobno$ci zl6z  wegla
energetycznych kamiennego; wegla(IV) i tlenku | kamiennego oraz problematyki tzw. szkod
Problemy wymienia produkty suchej siarki(1V) oraz gorniczych
zZwigzane ze destylacji wegla |  powstajagcymi Porzadkowanie informacji  dotyczacych
spalaniem paliw | kamiennego; zanieczyszczeniami eksploatacji 1 zastosowania weglowych
kopalnych wymienia pozytywne i pytowymi. zrodet energii
negatywne skutki spalania Dyskusja na temat probleméw zwigzanych z
wegli kopalnych. eksploatacja paliw kopalnych




27. O
ziemnym i
naftowej
surowcach
strategicznych

gazie
ropie
jako

Surowce
strategiczne,
pokiady ropy
naftowej i gazu
ziemnego

Gaz ziemny jako
paliwo

Ropa naftowa i jej
przerabianie
Zastosowanie
produktow
destylacji
naftowej

ropy

podaje nazwy i wzory
glownych sktadnikow
gazu ziemnego i ropy
naftowej;

lokalizuje na mapie Polski
miejsca wystepowania
gazu ziemnego i ropy
naftowej;

bada doswiadczalnie
wlasciwosci gazu

ziemnego i ropy naftowej;
wymienia i charakteryzuje
podstawowe frakcje,
uzyskiwane podczas
destylacji ropy naftowej i
okresla ich  proporcje
ilosciowe oraz
zastosowanie;

przewiduje potencjalne
niebezpieczenstwa
zwigzane z uzytkowaniem
gazu ziemnego np. w
instalacjach komunalnych;
wyjasnia, na czym
polegaja katastrofy
ekologiczne zwigzane z
wyciekami ropy naftowe;.

podaje wzory chemiczne i
nazwy  najwazniejszych
sktadnikow gazu ziemnego
I ropy naftowej;
projektuje
doswiadczalnego
udowodnienia, ze gaz
ziemny i ropa naftowa sa
mieszaninami;

pisze rownania spalania
weglowodorow 1
interpretuje spalanie
substancji w tlenie jako
proces, w ktorym wydziela
si¢ energia, gléwnie na
sposob ciepta;

porownuje warto$ci
opatowe  podstawowych
paliw energetycznych;
wyjasnia, dlaczego gaz
ziemny 1 ropa naftowa sa
nazywane surowcami 0
znaczeniu strategicznym;
opisuje proces destylacji

Sposob

frakcjonowanej
przeprowadzany w
rafineriach;
charakteryzuje  wybrane
frakcje destylacji  ropy
naftowej pod wzgledem
sktadu chemicznego,

temperatury  wrzenia i
zastosowan.

Zebranie wiadomos$ci na temat surowcoOw
strategicznych:  ropy  naftowe]  gazu
hupkowego 1 gazu ziemnego

Udowodnienie przydatnosci metanu jako
paliwa oraz wskazanie potencjalnych
zagrozen towarzyszacych jego spalaniu
Badanie sposobu spalania gazu ziemnego
Zapisywanie réwnan reakcji  spalania
metanu przy zréznicowanym dostgpie tlenu
z zaznaczeniem efektu energetycznego
procesu

Zebranie wiadomos$ci na temat sktadu ropy
naftowej i jej destylacji frakcjonowanej
Destylacja frakcjonowana ropy naftowej i
badanie wlasciwosci jej produktow (pokaz)




28. O produktach

przemystu
petrochemicznego

Kraking

Gaz ptynny — LPG
Liczba oktanowa
paliw (LO)
Reforming
spos6b
zwigkszania LO
Antydetonatory

jako

thumaczy, na czym polega
destylacja frakcjonowana,

kraking  (termiczny i
katalityczny) oraz
reforming;

opisuje wiasciwosci paliw
stosowanych w
motoryzacji, m.in.
postugujac  si¢  liczbg
oktanowa;

wyjasnia role
antydetonatorow w
motoryzacji, wymienia ich
przyktady;

dostrzega negatywny

wplyw motoryzacji na stan
srodowiska.

bada doswiadczalnie
wlasciwosci gazu
ptynnego;

pisze ogbdlne rdéwnania

reakcji krakingu;

wyjasnia, czym jest liczba
oktanowa;

wyjasnia, skad si¢ wziela

nazwa benzyna
bezotowiowa;

opisuje procesy chemiczne
I fizyczne zachodzace
podczas pracy silnika
spalinowego;

przedstawia  argumenty
przemawiajace za

koniecznoscig stosowania
katalizatorow spalin.

Zebranie informacji na temat réznorodnych
zastosowan ropy naftowej i produktow jej
przetworstwa

Wyjasnienie przy uzyciu modeli, czym jest
kraking, przedstawienie produktow krakingu
Charakterystyka krakingu termicznego i
katalitycznego pod katem istoty procesu,
warunkow ich przebiegu oraz znaczenia (na
podstawie danych tabelarycznych)

Kraking nafty 1 badanie wlasciwosci
otrzymanych produktow (pokaz)

Zebranie wiadomosci na temat gazu
ptynnego — jego skladzie chemicznym 1
zastosowaniach

Badanie wlasciwosci gazu ptynnego (pokaz)
Wyjasnienie, czym jest liczba oktanowa i
jak si¢ ja wyznacza

Wyjasnienie, czym jest reforming paliw,
czemu stuzy 1 w jakich warunkach zachodzi
Zestawienie ~ wiadomo$ci na  temat
antydetonatoréw




29.
alternatywnych
zrodlach energii

O

Alternatywne
zrédta energii
Energia stoneczna

Ogniwa paliwowe
— energia

chemiczna
Biomasa
biopaliwa
Energia
geotermalna
jadrowa

wyjasnia, dlaczego
poszukuje si¢
alternatywnych do
weglowych zrodet energii;
wymienia  alternatywne
sposoby pozyskiwania
energii;

wyjasnia, na czym polega
dziatanie elektrowni
wodnej lub wiatrowej;
wymienia podstawowy
sktad chemiczny

najpopularniejszych
biopaliw nadajacych si¢ do
zasilania silnikéw
spalinowych.

analizuje dane statystyczne
dotyczace udziatu
poszczegbdlnych rodzajow
pozyskiwania energii w
Polsce 1 na Swiecie;

poréwnuje pozytywne i
negatywne skutki
stosowania weglowych i
nieweglowych zrodet
energii;

wyjasnia,  jak  dziala
elektrownia jadrowa;
wyjasnia, jak  dziala

kolektor stoneczny;
wyjasnia, na czym polega

dzialanie ogniwa
paliwowego;

ocenia  mozliwosci 1
ograniczenia
pozaweglowych zrédet
energii;

ocenia alternatywne zrodta

energii pod katem ich
wplywu na stan
srodowiska.

Analiza danych statystycznych dotyczacych
udziatu poszczeg6lnych rodzajow
pozyskiwania energii w ogolnym bilansie
energetycznym (na podstawie diagramu lub
tabeli lub rachunku za energi¢ elektryczng);
Zebranie wiadomosci na temat
alternatywnych zrodet energii (slonecznej,
wiatru, wody, spalania wodoru,
biochemicznej, grawitacyjnej, geotermalnej
1 jadrowej)

Analizowanie mozliwosci bezposredniego
lub  posredniego  uzyskania  energii
elektrycznej lub cieplnej z  energii
stonecznej oraz energii wnetrza Ziemi na
podstawie ryciny z podrecznika

Analiza schematu ilustrujacego sposob
pozyskiwania energii cieplnej i elektrycznej
z energii stonecznej 1 geotermalne;j
Wyjasnienie, czym s3 ogniwa paliwowe
umozliwiajace uzyskanie energii chemicznej
Konstruowanie ogniwa paliwowego (pokaz)
Zebranie wiadomo$ci na temat biopaliw,
opis przemiany chemicznej prowadzacej do
otrzymania biodiesla, podanie sktadu tego
biopaliwa

Lokalizowanie na mapie Polski miejsc
wystepowania wod geotermalnych, analiza
schematu ilustrujacego pozyskiwanie energii
na sposob ciepta w cieptowni geotermalne;j
Zebranie wiadomo$ci na temat energii
jadrowej,  analiza  schematu  reakcji
rozszczepienia jader uranu oraz Schematu
elektrowni jadrowej




30. Przeglad
wiadomoSci:
Energia dzisiaj
i jutro

 Naturalne surowce
energetyczne

» Zanieczyszczenie
srodowiska
wywotane
spalaniem
SUrowcow
energetycznych

o Przerobka wegla i
ropy naftowej
(kraking,
reforming)

» Biomasa
zrédto energii

» Energetyka
jadrowa

jako

e Wymienia

naturalne
surowce energetyczne,
okresla ich zalety 1 wady;
podaje przyktady
negatywnego wpltywu
gornictwa weglowego na
srodowisko;
charakteryzuje
alternatywne
energii.

zrodla

e wymienia

argumenty
przemawiajace za potrzeba
poszukiwania
alternatywnych
energii;
poréwnuje roézne zrodla
energii pod katem ich
dostepnosci, wydajnosci,
kosztow,  problemu z
odpadami,
zanieczyszczania
srodowiska, zagrozen dla
ludzi 1 istot zyjacych,
niszczenia krajobrazu.

zrodet

» Debata na temat surowcow energetycznych,

ich rodzajow, dostepnosci i perspektyw
Uczniowie, pracujac w zespotach, analizuja
poszczegolne sposoby pozyskiwania energii
pod katem wydajnosci, kosztow, problemu
odpadami, zanieczyszczaniem $rodowiska,
zagrozen dla ludzi 1  $rodowiska
przyrodniczego, niszczenia krajobrazu
Sprawdzian wiadomosci (rozwigzanie zadan
do dziatu z podrecznika albo sprawdzianu
wydrukowanego ze wsipnetu)




